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การออกแบบโครงสรางยานยนตสมัยใหม

ดร.กิตติ์ชนน เรืองจิรกิตติ์ 

(Modern Vehicle Structural Design)
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¨Ò¡ÊÀÒÇÐ¡ÒÃãªŒ§Ò¹ã¹ÃÙ»áººµ‹Ò§æ àª‹¹ ¡ÒÃàÃ‹§ËÃ×Í¡ÒÃàºÃ¡ 
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Ó¹ÐÅá»ÙÃ¹éÖ¢ÁêÑ»ÃÒ¡¹ÇºÐÃ¡¹ãéªãÒÁ¹è¼á  ¹¨ æ§ÒèµÕ¸ÔÇÂÇé´ÁÍè×ªà»ä

Óé¹Ø´ÊÑÇéªãÃÒ¡ÐÅá ìµ¹Â¹ÒÂ§ÒéÃÊ§Ã¤â§Í¢ æ§ÒèµºÍ¡ÐÃ»ì¤§Íé´ä  
ÁÍ¤Ø´ÊÑÇÐÅá ÁÂÕ¹àÔÁÙÅÍ §ÙÊ§Ãá§ç¢áÁÒÇ¤ÒéÅ¡¡çÅËà ¹èªà Òºà¡Ñ¹Ë

Óé¹ÕÁèÕ·ÒéÅ¡¡çÅËàéªãÃÒ¡èÕ·¹·áÒÁ ·ÔÊ¾â  §Òé¢ÒÁÇÒèÅ¡èÕ·¡Ò ̈¡ÒÁ¡Ñ¹Ë
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é´ä¹Ò§éªã¶ÃÒÁÒÊèÕ·§ÒéÃÊ§Ã¤âé´äéËãÍè×¾à¹Òé´ÂÒÅËÒ³ÃÒ¨Ô¾§ÍéµÐ¨

´ØÊ§ÙÊ¾ÒÀÔ¸·ÔÊÐÃ»ÕÁ§ÒèÂÍ

1. ภาระโหลด
§ÍéµÐ¨èÕ·¡Ãá§èÔÊ ìµ¹Â¹ÒÂ§ÒéÃÊ§Ã¤âººá¡ÍÍÃÒ¡¹ã
§Í¢ æ§Òèµ¹ÇèÊ¹éÔª¡Ò¨ºÑÃé´ä§ÒéÃÊ§Ã¤âèÕ·´ÅËâÐÃÒÀÍ×¤Ò³ÃÒ¨Ô¾

ÓÊèÕ·ÂÒËÂÕÊàÁÒÇ¤§èÖ« ¹Ò§éªãÃÒ¡ÐÇÒÀÊ¡Ò¨ÐÅáìµ¹Â¹ÒÂ  ¨ÒÍèÕ·ÞÑ¤
´ÅËâÐÃÒÀºÑÃÃÒ¡¡Ò¨ÒÁ§Íè×¹à¹ÑÍìµ¹Â¹ÒÂ§ÒéÃÊ§Ã¤âºÑ¡¹éÖ¢´Ô¡à

è¡áé´ä ººá»ÙÃ 2 ÂÇé´ºÍ¡ÐÃ»

1. ¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ¨Ò¡ÀÒÃÐâËÅ´à¡Ô¹¢Õ´¨Ó ¡Ñ´·Õèà¡Ô´¢Öé¹·Ñ¹·Õ
ÐÅá )sdaolrevo suoenatnatsnI( ´ã¹Ñ·   

2. ¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ¨Ò¡¤ÇÒÁÅŒÒ (Fatigue damage)

ÂÒÃÕÁ ººá»ÙÃ 2 §éÑ·§ÒéÃÊ§Ã¤â§Í¢ÂÒËÂÕÊàÁÒÇ¤ éÕ¹§éÑ·
éÕ¹§Ñ´ 1 èÕ·§ÒÃÒµ¹ã§´Êá§Ñ´´ÂÕÍàÐÅ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ปจจัยตางๆท่ีเก่ียวของกับการออกแบบโครงสรางยานยนต
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äÇŒ

èÕ·¹éÖ¢¡µáÂÍÃ´Ô¡àèÁä
ÂÍÃ´Ô¡àÍ×ÃË §ÒéÃÊ§Ã¤â

áµ¡áµ‹äÁ‹¢ÂÒÂµÑÇ áÅÐ
¡Ù¶èÕ·ÁÒµé´ä¹Ò§éªã§¤§ÑÂ

ÍÍ¡áººäÇŒ

¹é×¾¹ºèÞËã´Ò¹¢ÁØÅË
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¡Ñº¢Íº·Ò§à·ŒÒ ËÃ×Í
¡ÒÃàºÃ¡ÍÂ‹Ò§¡ÃÐ·Ñ¹

èÕ·§é¤âÒé¢àÃÒ¡Í×ÃË ¹ÑË
§ÙÊÇçÃàÁÒÇ¤

¹é×¾¹º§ÒÅ¡´Ò¹¢ÁØÅË
¶¹¹ ËÃ×Í¶¹¹·Õè¢ÃØ¢ÃÐ 

èÙÂÍ¹ÔËÕÁèÕ·¹¹¶Í×ÃË
¨Ó ¹Ç¹ÁÒ¡

 

Ó¤ÃÒ¡¡Ò¨§ÑÅË  ìµ¹Â¹ÒÂºÑ¡¹éÖ¢Ố¡àÐè̈Õ·´ÅËâÐÃÒÀ³Ç¹ áÅÐ
¹Íµ¹éÑ¢ ÇéÅáÂÍéÃºÂÕÃàÁÊÐÒÁËàéËã§ÒéÃÊ§Ã¤â§Í¢§Ã·»ÙÃººá¡ÍÍ

ÓÊÁÒÇ¤ÕÁèÕ·»äÍèµ  ÁÒÇ¤ÕÁéËãØ´ÊÑÇéªã¡Í×ÅàÃÒ¡Í×¤¹Ñ¡ÇÂÕ´à¹èªà¡ÒÁÞÑ¤
èÕ·Ø´ÊÑÇéÕ¹¡Ò¨¡Í¹ ¹Ò§éªãÃÒ¡ÍèµÁÊÐÒÁËà¹èØÂË×́ÂÁÒÇ¤ÐÅá§Ãá§ç¢á

Óé¹ÕÁ§ÍéµÐé̈ªã¡Í×Åà  ÃÒ¡¹ÇºÐÃ¡ÂÇéé́´ä»ÙÃ¹éÖ¢¶ÃÒÁÒÊÐÅáÒºà¡Ñ¹Ë
ÓÊèÕ·§èÖ¹ËÂÑ¨Ñ̈»¡ÕÍÐÅá ¹Íé«ºÑ«èÁäèÕ·  §Í¢¹ÇèÊ¹ã§éÑ·Ò¤ÒÃÕÁ§ÍéµÍ×¤ÞÑ¤

Óèµ»ÙÃ¹éÖ¢ÃÒ¡¹ãÂÒè¨éªãÒè¤ÐÅáºÔ´Ø¶µÑÇÒ¤ÒÃ   â´Âã¹Í´Õµ ÇÑÊ´ØËÅÑ¡
Ó¹¡Ù¶èÕ·  ÁÒãªŒÊÓ Óèµ¹ÍºìÃÒ¤ÒéÅ¡¡çÅËàÍ×¤ìµ¹Â¹ÒÂ§ÒéÃÊ§Ã¤âºÑÃË   

(Low carbon steel) ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁã¹»˜¨¨ØºÑ¹à·¤â¹âÅÂÕÇÑÊ´Ø
ä´Œ¶Ù¡¾Ñ²¹Òä»ÍÂ‹Ò§ÁÒ¡ áÅÐÁÕ¡ÒÃ¹Ó Óé¹Ø´ÊÑÇ  Ë¹Ñ¡àºÒËÅÒÂª¹Ô´

Óèµ¹ÍºìÃÒ¤ÒéÅ¡¡çÅËà¹·á´·Íè×¾à¹ÒÊ¼ÁÊ¼éªãÒÁ  §´Êá§Ñ´ ¹éÖ¢¡ÒÁ
Óé¹Ø´ÊÑÇ§Í¢ÂÕÊàÍé¢ÐÅáÕ´Íé¢éÕ¹¡Ò¨¡Í¹ 1 èÕ·»ÙÃ¹ã  ´Ô¹ªÐÅèµáÒºà¡Ñ¹Ë

Ó¹ÁÂÔ¹èÕ·¹ç»àèÕ·  ÁÒãªŒã¹¡ÒÃ¼ÅÔµâ¤Ã§ÊÃŒÒ§ÂÒ¹Â¹µ�ä´Œ¶Ù¡ÊÃØ»äÇŒ
éÕ¹§Ñ´ 2 èÕ·§ÒÃÒµ¹ã

Óé¹Ø´ÊÑÇéªãÃÒ¡ 1 èÕ·»ÙÃ  ÓÊ æ§Òèµ·ÀàÐÃ»Òºà¡Ñ¹Ë   ¡Ò¨¾ÒÀ( ìµ¹Â¹ÒÂ§ÒéÃÊ§Ã¤âºÑÃË ©Audi AG) [1]

ตารางท่ี 1 รายละเอียดรูปแบบความเสียหายตอโครงสรางท่ีอาจเกิดข้ึนจากภาระโหลด [2]

ประเภท
ภาระโหลด

จำานวน
จาอีทงัรค

นึขดิกเ

ขนาดของ
ภาระโหลด

)นัตวิน(
ดไบัรมอยีทฑณกเ

อืรหนนถพาภส
ำทีทีขบัขรากบบแปูร า

ดลหโะราภดิกเหใ
ๆงาตบบแปูร

2.วัสดุน้ำหนักเบา
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ตารางท่ี 2 จุดเดนและจุดดอยของวัสดุน้ำหนักเบาประเภทตางๆ
ท่ีถูกนำมาใชสำหรับโครงสรางยานยนต [1]

 

ยอดดุจนดเดุจุดสัวทภเะรป

§ÙÊ§Ãá§ç¢áÁÒÇ¤ÒéÅ¡¡çÅËà
(High-strength steel)

ÁÂÕ¹àÔÁÙÅÍ
(Aluminum)

ÇÑÊ´Ø¤ÍÁâ¾ÊÔ·àÊÃÔÁáÃ§´ŒÇÂ
¹ÍºìÃÒ¤Âã¹éÊà

(Carbon fiber composites)

ÁÂÕ«àÕ¹¡Áá
(Magnesium)

ÁÂÕ¹à·à·ä
(Titanium)

§ÙÊ§Ãá§ç¢áÁÒÇ¤ -
Õ´é´ä¹ÍèÃ¡´Ñ¡ÃÒ¡Íèµ¹Ò·¹· -

- ÇÔÈÇ¡ÃáÅÐ¹Ñ¡ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�
à ¢Œ Ò ã¨ÊÁºÑµÔ´Œ Ò¹µ‹ Ò§æ áÅÐ

Õ´§ÒèÂÍ¹ç»àµÔÅ¼ÃÒ¡¹ÇºÐÃ¡
Óé¹ -  ÒéÅ¡¡çÅËàÒèÇ¡Òºà¡Ñ¹Ë

ºÑ«´Ù´ÃÒ¡ÐÅá§Ãá§ç¢áÁÒÇ¤Òè¤ -
Õ´ì±³¡à¹ãèÙÂÍ¹Ò§§ÑÅ¾

Óé¹ -  Òºà¡Ñ¹Ë
§ÙÊ§Ãá§ç¢áÁÒÇ¤ -

»ÙÃÕÁèÕ·§ÒéÃÊ§Ã¤â»ÙÃ¹éÖ¢¶ÃÒÁÒÊ -
é´ä¹Íé«ºÑ«§Ã·

Óé¹ÕÁèÕ·ÐËÅâ¹ç»à  -  ´ØÊèÕ·Òºà¡Ñ¹Ë
ÂÇé´é´ä»ÙÃ¹éÖ¢¶ÃÒÁÒÊ -

¹ÑºØ¨¨Ñ»¹ãèÙÂÍÕÁèÕ·Ã¡Ñ¨§Íè×Ã¤à

- ÁÕÍÑµÃÒÊ‹Ç¹¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§µ‹Í
Óé¹  §ÙÊ¡Ñ¹Ë

§ÙÊÔÁÙÀË³ØÍèÕ·¹Ò§éªãÃÒ¡Íèµ¹· -

§ÙÊÒ¤ÒÃ -
- áÁ‹¾ÔÁ¾�ÊÖ¡¡Ã‹Í¹ àÃçÇ¡Ç‹ Ò

»äÇèÑ·ÒéÅ¡¡çÅËà
ÁÒÇ¤Íè×Áà§Å´ÅÇÂÕ¹ËàÁÒÇ¤ -
»ÙÃ¹éÖ¢ÃÒ¡éËãÅ¼§èÊ ¹éÖ¢ÁèÔ¾à§Ãá§ç¢á

Ó·ÁÍè×ªàÃÒ¡ÐÅá  ¹éÖ¢¡ÒÂé´ä

ÒéÅ¡¡éÅËàÒèÇ¡§ÙÊÒ¤ÒÃ -
Ó·ÁÍè×ªàÃÒ¡ÐÅá»ÙÃ¹éÖ¢ -  ä´ŒÂÒ¡

§ÙÊÒ¤ÒÃ -
Ó·ÁÍè×ªàÃÒ¡ -  ä´ŒÂÒ¡

ÃÒ¡ìËÐÒÃ¤àÔÇÐÅáººá¡ÍÍÃÒ¡ -
ÁÒÇ¤ÕÁÁÊÐÒÁËàèÕ·´ÅËâÐÃÒÀºÑÃ

¹Íé«ºÑ«
- ãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃ¼ÅÔµâ¤Ã§ÊÃŒÒ§
ÁÒ¡
- »ÃÔÁÒ³àÊŒ¹ãÂ¤ÒÃ�ºÍ¹äÁ‹
à¾ÕÂ§¾Íµ‹Í¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃã¹

ìµ¹Â¹ÒÂÁÃÃ¡ËÒÊµØÍ

§ÙÊÒ¤ÒÃ -
ÃÒ¡ Á«áÁÍè«ÃÒ¡ ÁÍè×ªàÃÒ¡ -

Ó·ÅÔ¤à«äÕÃ  ä´ŒÂÒ¡
¹ÍèÃ¡´Ñ¡ÃÒ¡Íèµ¹Ò·¹·èÁä -

§ÙÊÒ¤ÒÃ -
Ó·»ÙÃ¹éÖ¢ÃÒ¡ -  ä´ŒÂÒ¡
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ติลผรากนวบะรก .3
ã¹»˜¨¨ØºÑ¹¼ÙŒ¼ÅÔµÂÒ¹Â¹µ �Ê‹Ç¹ãËÞ‹ä´ŒÁÕ¡ÒÃ¹Ó ÃÐºº¡ÒÃ

¼ÅÔµÍÑµâ¹ÁÑµÔ (Automation) ÁÒãªŒÁÒ¡¢Öé¹à¾×èÍÅ´µŒ¹·Ø¹¤‹ÒáÃ§
¢Í§áÃ§§Ò¹ ÍÕ¡·Ñé§ÂÑ§à¾ÔèÁ¼Å ÔµÀÒ¾áÅÐ¤ÇÒÁáÁ‹¹ÂÓ ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµ
â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÃÇÁ¶Ö§ªÔé¹Ê‹Ç¹µ‹Ò§æ ä´ŒÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé à¾×èÍÅ´
µŒ¹·Ø¹ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµ ¼ÙŒ¼ÅÔµÂÒ¹Â¹µ�ÂÑ§ä´ŒÁÕ¡ÒÃ¹Ó á¹Ç¤Ô´¡ÒÃ¼ÅÔµ
ªÔé¹Ê‹Ç¹¢Í§Ã¶Â¹µ�ÃØ‹¹µ‹Ò§æ â´ÂãªŒá¾Åµ¿ÍÃ�Áà´ÕÂÇ¡Ñ¹ (Auto-
motive platform sharing ËÃ×Í Automotive common 
platform) à¢ŒÒÁÒãªŒÁÒ¡¢Öé¹ «Öè§ÃÙ»áºº¡ÒÃ¼ÅÔµ´Ñ§¡Å‹ÒÇ¨ÐãªŒ
â¤Ã§ÊÃŒÒ§áÅÐªÔé¹Ê‹Ç¹ã¹ÃÐººµ‹Ò§æ Ã‹ÇÁ¡Ñ¹à¾×èÍ¼ÅÔµÃ¶Â¹µ �
ÃØ‹¹µ‹Ò§æ áÅÐÊÃ ŒÒ§¤ÇÒÁáµ¡µ‹Ò§ã¹Ê‹Ç¹¢Í§¡ÒÃÍÍ¡áººÃÙ»
ÅÑ¡É³�·Ñé§ÀÒÂ¹Í¡áÅÐÀÒÂã¹ áÅÐÁÕ¡ÒÃãªŒªÔé¹Ê‹Ç¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº

ÊÁÃÃ¶¹Ð·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ [3] ¡ÒÃ¼ÅÔµÂÒ¹Â¹µ�â´ÂãªŒá¾Åµ¿ÍÃ�Á
Ã‹ÇÁ¡Ñ¹¹Ñé¹ÁÕ¢ŒÍ´Õ¤ ×ÍÊÒÁÒÃ¶ºÃÔËÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ¤ÅÑ§ÊÔ¹¤ ŒÒä´Œ§‹ÒÂ áÅÐ
ÂÑ§ª‹ÇÂÅ´¤ ‹ÒãªŒ¨‹ÒÂã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªÔé¹Ê‹Ç¹ãËÁ‹ÊÓ ËÃÑºÃ¶Â¹µ �ÃØ‹¹
ãËÁ‹ä´ŒÍÕ¡´ŒÇÂ ´Ñ§¹Ñé¹¡ÒÃãªŒá¾Åµ¿ÍÃ �Á¡ÒÃ¼ÅÔµÃ‹ÇÁ¡Ñ¹¨Ðª‹ÇÂ
ãËŒ¼ÙŒ¼ÅÔµÂÒ¹Â¹µ �ÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔµÃ¶Â¹µ �ËÅÒ¡ËÅÒÂÃØ‹¹â´ÂÁÕ¤ ‹Ò
ãªŒ¨‹ÒÂ·Õè¹ŒÍÂÅ§ ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ·ÕèãªŒá¾Åµ¿ÍÃ�Á

ÂÍé¹ÕÁÐ ̈æ§Òèµ¹èØÃìµ¹Â¶Ã§Í¢§Òèµ¡µáÁÒÇ¤Í×¤ÂÕÊàÍé¢ÕÁç¡¹Ñ¡ÁÇèÃ
Ó¨Íè×Áà§Å  ¹ÇèÊ¹éÔª´ã¹ÇèÊ¹éÔª¡ÒËéÕ¹¡Ò¨¡Í¹ ¹éÖ¢¡ÒÁÕÁµÔÅ¼èÕ·¹èØÃ¹Ç¹

Ë¹Öè§ÁÕ»˜ÞËÒáÅÐµŒÍ§àÃÕÂ¡¡ÅÑº ̈ ÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃ¶Â¹µ �·Ø¡ÃØ‹¹
·ÕèãªŒªÔé¹Ê‹Ç¹·ÕèÁÕ»˜ÞËÒ´Ñ§¡Å‹ÒÇ «Öè§¨Ðà¡ Ô´¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂµ‹Í¼ÙŒ¼ÅÔµ
ÍÂ‹Ò§ÁÒ¡
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